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Elozmenyek és kutatasi celok

Go6zfejlesztb passziv hitérendszer vizsgalata (2017)

Teljes feszultségvesztés (Station Black-Out) vizsgalata egyszerisitett
primerkori modellel (2018)

Részletes primer kor és kontenment modell megeépitése
(2019, LEK alapjan...)

* Primer kor modellezése realis geometriaval

« Konténment modellezese realis geometriaval

« Konténment passziv h6csereld nodalizacios vizsgalatok elvégzese

« GOzfejleszt6 és konténment passziv hit6korok egymasra hatasanak vizsgalata

« SBLOCA+SBO tranziensek szimulacidja kulonbozo torésmeretekkel, a GF
passziv hltérendszer mikodése nelkul, illetve mikodésevel

« A sulyos baleseti folyamatok vizsgalata nem volt cél (szamitasok leallitasa
1200°C burkolathémérséklet elérésekor)



Az APROS kod

Advanced Process Simulator ( )

Fortum (IVO) és VTT fejleszti 1986 ota

Két-folyadéek modell implicit megoldoval

Borsav €s nem-kondenzalddo gazok figyelembe vétele

VVER reaktorokhoz kifejlesztett korrelaciok hasznalata

Kiterjedt validacio VVER teszt berendezésekre

Aktivan hasznaljak VVER, PWR és BWR reaktorok modellezésére

Vegyl reakciok fosszilis erbmuvekhez, iddjaras modellek
megujulokhoz, hélium/séolvadek/folyékony féem  hatokozeg 4.
generacios reaktorokhoz és fuzios berendezésekhez

Sajat modellek fejleszthetdek Fortran és SCL nyelvben


http://www.apros.fi/
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Primer kor modell
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Connections to Containment

Hidroakkumulator modell
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VVER-1200 passziv hutorendszerek
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Uzemzavari hiitéviz medence és a g6zfejlesztd passziv
hUtokor hocseréloinek nodalizacioja
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Passziv hutdkoro

K modellje
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Pressure [MPa]

Level [m]

20 mm SBLOCA + SBO, GF iV hUtokC 3|kul
, PAasSSZIV NULOKOI Neiku
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Level [m]

Temperature [°C]

20 mm SBLOCA + SBO, GF passziv hatékor nelkul
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20 mm SBLOCA + SBO, GF passziv hatékor nelkul
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Pressure [MPa]

Level [m]

20 mm SBLOCA + SBO, GF passziv hutokorrel

20.0 8
—— PRZ TALl_PRESSURE —— PRZ TA11_LIO_LEVEL
Primer és szekunder kor nyomasa 56_1|5G12 PRESSURE_3_4 Terfogatkompenzator szint
s —— 562 5612 PRESSURE 3 4 ;
: —— SG_3 5612 PRESSURE 3 4
SG_4 S612_PRESSURE_3_4
15.0 6
12.5 5
E
10.0
o 4
>
w
-
7.5 3
5.0 5
2.5
1
s
0.0 | ! ] ] ] ]
0 5 10 15 20 25 30 ) . ‘ . . . .
Time [h] ) 5 10 15 20 25 30
Time [h]
8 3.0
. , . ACC_UPL ACL1 LIQ_LEVEL e . v — 56_1 SG12_LIQ_LEVEL
Hidroakkumulator szint ACC_UP2 AC1_LIQ_LEVEL Gozfejlesztd szint sq 2 5612 LIQ LEVEL
; —— ACC_DC1 AC11_LIQ_LEVEL 563 S612_L10_LEVEL
—— ACC_DC2 AC11 LIQ LEVEL - 564 S612_L10_LEVEL
6 —_—
o
2.0
5
£
4 - L5
v
LH)
-
3
1.0
2
0.5
1
) | | | | | | 0.0 | | ! | . |
0 5 10 15 20 25 30 5 10 15 20 25 30
Time [h] Time [h]




Level [m]

Temperature [°C]

20 mm SBLOCA + SBO, GF passziv hutokorrel
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Temperature [°C]

Heat flow [Mw]
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20 mm SBLOCA + SBO, GF passziv hutokorrel
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Pressure [MPa]

Level [m]

40 mm SBLOCA + SBO, G
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Pressure [MPa]

Level [m]

40 mm SBLOCA + SBO, GF passziv hutokorrel
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Konkluzidk

A g0Ozfejleszt6 passziv hltorendszer automatikus beindulasa a
vizsgalt esetekben egyerteimien elonyos: nagy mertékben novelte a
zonaserulés megindulasaig rendelkezésre allo idot (2 h 48 m->30 h
23 m, illetve 1 h44 m->11 h 25 m).

A konténment passziv hutorendszer altal elvont ho a vizsgalt
esetekben minimalis volt (varhatoan csak a sulyos baleseti
folyamatok megindulasa utan van érdemi hatasa a konténment
parameterekre).

A gOzfejlesztd és konténment passziv hitérendszerek kozos hitbviz
tartalyat a g6zfejlesztd hiatokorok kevesebb, mint 2 6ra alatt telitési
hémeérseékletre fatik fel. Mivel ennek a rendszernek az indulasa
automatikus és teljes feszultségvesztes eseten is nagy
megbizhatésaggal mikodik, nem realisztikus feltételezés kornyezeti
homersekletl, névleges viztoltetld htéviz medencékkel inditani a
sulyos baleset szamitasat.

A hidroakkumulator modellek validaciojat ellendrizni kell.



